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ABSTRACT

Se estima la dosis absorbida por la tiroides durante estudios de captacion, a través de la biocinética de los
radiofarmacos que contengan 1*2° (yoduro) o el Tc®™ (pertecnetato) .Utilizando el formalismo MIRD v la
representacion de Cristy-Eckerman para la tiroides de nifios de 1 y 5 afios, se demuestra que la dosis absorbida por
la glandula debido a las emisiones del 1'?% (yoduro) es su auto dosis ,estan dados por 28,901mGy/MBq vy
15,475mGy/MBq para nifios de 1 y 5 afios respectivamente; la contribucién dosimétrica de 6rganos que hacen
parte de su biocinética (excluyendo la tiroides) no es significativa en el estimado de su dosis. La dosis absorbida por
la glandula debido a las emisiones del Tc%™ (pertecnetato) es 0,211 mGy/MBq y 0,112mGy/MBq para nifios de 1
y 5 afios respectivamente ; corresponden el 4,27 % VY el 4,46% de dichas dosis a contribuciones dosimétrica de
organos que hacen parte de su biocinética (excluyendo la tiroides) ,y son muy significativas en el estimado de dosis
como para ser ignorados.

Palabras claves: Dosimetria Interna, 1-123 y Tc-99m, Biocinética del yoduro y pertecnetato.



mailto:marvva@hotmail.com

Vasquez, M. V. et. al. ® Braz. J. Rad. Sci. ® 2015 2

1. INTRODUCCION

Para estimar de dosis absorbida por la glandula tiroides de nifios, durante estudios de captacion, puede
ser realizado a través del analisis de la biocinética de radiofarmacos utilizados, que contengan el 1*23

(yoduro) o el Tc*™ (pertecnetato)

2. MATERIALES Y METODOS

Para estimar la dosis debido a las contribuciones dosimétricas de los 6rganos de la biocinética en
la tiroides en nifios de 1 y 5 afios, fueron utilizados el formalismo MIRD vy la representacion de
Cristy-Eckerman para dichos érganos. Medical Internal Radiation Dosimetry considera las

ecuaciones (Sociedad Espafola de Radio Farmacia, 2013):

D orones (tiTOIDES )

=> |:ZAK ®« (tiroides « i)} i rad/ uCi
k

A =)
D_ ... (tiroide < tiroide _ o _
Partlcle( ) — [Eparticle M + Eparticle TT_B ] X 2’13 rad / /,lCI
A\) mtiroide I(nTB

7.5 = tiempo de residencia del cuerpo total

m,, = masa total del cuerpo

Las fracciones absorbidas ®x ( tiroides «— i ) g* de los “i” 6rganos analizados (6rganos de la
biocinética), para las energias de fotones “k” del 1’2 y del Tc®™  fueron obtenidas de ORNL/TM-
8381/V7 (Cristy y Eckerman, 2013b, Cristy y Eckerman, 2013c) .Los tiempos de residencia ,de los
mencionados radiofarmacos ,en cada organo de la biocinética ,dados en las tablas 1 y 2,fueron
obtenidas de la pagina web (Health Physics Society, 2011)
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Tabla 1: Tiempos de residencia (horas) y biocinética para Tc®®™ (pertecnetato) (Health Physics
Society, 2011)

Organos  Tiroides Estomago uLlI Rifiones Vejiga LLI Resto del
contenido  contenido contenida  contenido cuerpo
Tiempo
de 0.037 0.154 0.743 0.033 0.345 0.363 4.32
residencia

Tabla 2: Tiempos de residencia (horas) y biocinética para 1'>® (yoduro) (Health Physics Society,

2011)
Edad Tiroides Estobmago  Intestino Rifién Vejiga Resto del
(afos) contenido  delgado contenida cuerpo
Tiempo 1 2.910 1.08 1.08 0.062 0.833 5.03
resigeencia 5 2.920 1.08 1.08 0.062 0.833 5.03

rad — gm

A, =213n E,  ( 5 ), representa la energia media de los “k” fotones emitidos por

decaimento del 1'2 y del Tc®™, dados en la tabla 3, fueron obtenidas de pagina web (Health
Physics Society, 2012).

Tabla 3: Data nuclear para fotones emitidos (MeV) del I'?® y Tc*™ mas significativos (Health
Physics Society, 2012)

E. A, =213 n, E,

RFM Fotones Nk /des rad — gm
(Me V) ( 4Ci —hr )
0,159 0,833 0,2821
Gamma
0,529 0,0139 0,0157
1123 Ny 0,0272) 0,246 0,0142
Radiacion 0,0275 0,460 0,0269
Caracteristica
0,0310 0,160 0,01056

Tc%m Gamma 0,1405 0,8906 0,2665
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0,1426 0,0002 0,00006

o 0,01832 0,021 0,0008

Radiacion 0,0184 0,0402 0,00335
Caracteristica

0,0206 0,012 0,00053

E particte (MeV/des.), representa la energia media de particulas emitidas por el 1'2® y del Tc%™,
es decir, representa a los electrones que aparecen en los procesos de decaimiento, por captura y
electrones Auger; estan dadas en la tabla 4 y fueron tomados de pagina Web (Health Physics
Society, 2012).

Tabla 4: Data nuclear para particulas emitidas (MeV) del 1'2 'y Tc%®™ mas significativos (Health
Physics Society, 2012)

; Nk Ex Ié o Zn E
RFM Particulas Ex(MeV) nk/des (MeV / des) particle = ) NkExk
(MeV /des)
0,1272 0,136 0,0173
Electrones de
Conversion 0,1540 0,0177 0,0027 0,0205
|13 0,1580 0,0035 0,00055
0,0032 0,94 0,0030
Electrones Auger
0,0227 0,1235 0,0028 0,0058
0,1195 0,088 0,0105
0,1216 0,0055 0,00066
Electrones de 0,137 0,0107 0,0015
Conversion 0,1396 0,0048 0,00067 001713
TC99m
0,140 0,019 0,00266
0.0016 0,746 0,0012
0,0022 0,102 0,00022
Electrones Auger 0.00054

0,0155 0,0207 0,00032
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Valores de masa de los rifiones, del contenido de la vejiga, asi como del cuerpo total, fueron
obtenidos de ORNL/TM-8381 /V1 (Cristy y Eckerman, 2013a).

Tabla 5: Valores de la masa en la representacion de Cristy —Eckerman (Cristy y Eckerman,

2013a).
Edad Masa de la Masa del cuerpo
(afos) Tiroides (my) (mrg)
(gramos) (gramos)
1 1.78 9720
5 3.45 19800

Utilizando el esquema MIRD vy la representacion de Cristy-Eckerman para la tiroides en nifios
de 1y 5 afios, el estudio consiste en determinar si las contribuciones dosimétricas de los rganos
de la biocinética del 1'?® (yoduro) y Tc*™ (pertecnetato), son significativas en el estimado de

la dosis absorbida durante estudios de captacion tiroidea

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Tabla 6: Dosis Absorbida de las emisiones 1'% (yoduro) y Tc®™ (pertecnetato), en
tiroides de nifios 1 afio representacion Cristy-Eckerman, formalismo MIRD (mGy/MBQ)

o . D(T+T) DT=—T)" Total
Radiofarmaco Emisiones S o Sub- total (MGy/MB)
0,020
Fotones »
(9.48%) 0,009 0.0321
0.003 (4.27%) (5.17%)
Radiacion x
(1.42%)
Tcom 0.211
0,173
e-Cl
(81.99%) 0.179
0.006 (84.8%)
e"Auger
(2.84%)
1,706 0.017 4,196
[123 Fotones ¥ 28,901

(5.90%) (0.06%) (14.5%)
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2,473
Radiacién x

(8.56%)

19,251
e-CE

(66.61%) 24,705

5,454 (85.4%)
e"’Auger
(18.87%)

Tabla 7: Dosis absorbida de las emisiones 1*2® (yoduro) y Tc®™ (pertecnetato), en tiroides —
nifios 5 afos representacion Cristy- Eckerman ,formalismo MIRD (mGy/MBq)

D(T + T DT=T)* TOTAL
Radiofarmaco Emisiones A, Ao Sub- total (mGy/MBq)
0.013
Fotones vy
(11.61%) 0,005 0.020
0.002 (4, 46%) (17.86%)
X- rayos
(1.79%)
Tc%m 0.112
0.089
Cl e-
(79.46%) 0.092
0,003 (82.14%)
e"’Auger
(2,68%)
1,169
Radiacion y
(7,56%) 0,008 2,683
1,506 (0.05%) (17,34%)
X- rayos
1123 (9,73%)
15,475
9,968
e-CE
(64,41%) 12,792
2,824 (82.66%)
e"Auger

(18.25%)
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*Contribucion dosimétrica a la glandula de todos los 6rganos de la biocinética, excepto la
tiroides

Los resultados de dosis absorbida en tiroides en nifios 1 y 5 afios, estan dados en tablas 6y 7 y

muestran que:

(i) En tiroides de nifios de 1 afio la dosis absorbida del 1'% es 28,901 mGy/MBq; el 99.94%
de dicha dosis corresponde a su auto dosis (66,61% a captura electronica; 18,87% a
electrones Auger; 5.90% a fotones gamma y el 8,56% a radiacion caracteristica). El
0.06% restante, corresponde a la contribucion dosimétrica de los Organos de la
biocinética. La dosis absorbida en tiroides de nifios de 5 afios, es 15,475 mGy/MBq; el
99,95% de dicha dosis corresponde a su auto dosis (64,41% a captura electronica;
18,25% a electrones Auger; 7,56% a fotones gamma y el 9,73% a radiacion
caracteristica). El 0.05% restante, a la contribucion dosimétrica de los drganos que hacen

parte de la biocinética.

La insignificancia de las contribuciones dosimétricas de los 6rganos que hacen parte de

la biocinética del yoduro, indica que la dosis estimada en la tiroides es su auto dosis.

(ii) En tiroides de nifios de 1 afio la dosis absorbida del Tc®™es 0,211 mGy/MBq; el 95,73 %
de dicha dosis corresponden a su auto dosis (81,99% a electrones de conversion, 2.84 %
a electrones  Auger, 9.48 % a fotones gamma 'y 1.42 % a radiaciones caracteristicas). El
4,27 % restante, corresponde a contribuciones dosimétricas de érganos de la biocinética.
La dosis absorbida en tiroides de nifios de 5 afios es 0,112 mGy/MBq; el 95,54 % de
dicha dosis corresponden a su auto dosis (79,46% a electrones de conversion, 2.68 % a
electrones Auger, 11,61% a fotones gamma y 1.79% a radiaciones caracteristicas). El
4,46 % restante, corresponde a contribuciones dosimétricas de érganos de la biocinética,

valores significativos como para ser ignorado.
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Las contribuciones dosimétricas de los 6rganos, que hacen parte de la biocinética del T¢%™
(excepto la tiroides) son muy significativas como para ser ignoradas. Dependiendo del tipo de
radiofarmaco usado y su biocinética, correspondera la significancia de sus contribuciones en el
estimado de dosis absorbidas por la tiroides de nifios (Quimby, Feitelberg y Gross, 1970;
Vasquez, Castillo et al, 2015) .

4. CONCLUSIONES
Las contribuciones dosimétricas de 6rganos de la biocinética de las emisiones del 1% (yoduro)
no son significativos en el estimado de dosis tiroides de nifios de 1 y 5 afios. La dosis total
absorbida por la glandula de es su auto dosis. Mientras que las contribuciones dosimétricas de la
biocinética debido al Tc®™ (pertecnetato) en la tiroides de nifios de 1y 5 afios son significativas

como para ser ignoradas.
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