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RESUMO

A tomografia computadorizada (CT) vem crescendo devido aos avangos da tecnologia dos equipamentos, proporci-
onando uma dose maior no paciente, em relagcdo aos demais exames de radiodiagndstico, levando a uma preocupa-
¢éo com os pacientes. A dosimetria em CT é realizada com uma camara de ionizagéo do tipo lapis com comprimen-
to de volume sensivel de 10 cm. Os estudos tém mostrado a subestimacao dos valores de dose. Foram desenvolvidas
neste trabalho duas cAmaras de ionizagdo com comprimentos de volume sensivel de 30 cm, que foram submetidas
aos testes principais de caracterizacdo, obtendo-se resultados dentro dos limites recomendaveis internacionalmente.
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ABSTRACT

Computed tomography (CT) for imaging procedures has been growing due to advances in the equipment technolo-
gy, providing a higher dose to the patient, in relation to other diagnostic radiology tests, resulting in a concern for
the patients. The dosimetry in CT is carried out with a pencil-type ionization chamber with sensitive volume length
of 10 cm. Studies have shown the underestimation of the dose values. In this study two ionization chambers with the
sensitive volume length of 30 cm were developed. They were submitted to the main characterization tests; the re-
sults showed to be within the international recommended limits.
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1. INTRODUCAO

O uso de Tomografia Computadorizada (CT) para procedimentos de imagiologia vem crescendo
cada vez mais devido aos avancgos da tecnologia dos equipamentos de CT, pois estes apresentam
a capacidade de realizacdo de digitalizacGes rapidas. Porém, isso acarretou uma maior preocupa-
cao com as doses recebidas pelos pacientes que se submetem a esse tipo de exame. Por isso, a
verificacdo das doses de radiacdo nos procedimentos dos exames de tomografia deve ser realiza-
da com a melhor precisdo possivel [1].

Para a dosimetria de feixes de tomografia computadorizada, o instrumento dosimétrico rotinei-
ramente utilizado é a cdmara de ionizacdo do tipo lapis. Uma de suas caracteristicas importantes
é que apresenta uma resposta angular uniforme a radiacao incidente. A motivacdo deste trabalho
deve-se as doses elevadas a que 0s pacientes que se submetem durante um exame de tomografia;
com o avanco da tecnologia e o surgimento de novos tomografos que sdo capazes de irradiar
uma area maior do paciente, a cdmara de ionizacdo com comprimento de volume sensivel de
10 cm acaba subestimando as doses.

Um problema atual com as camaras de ionizacdo é que elas sdo importadas e por isso apresentam
um relativo alto custo de aquisicdo para principalmente clinicas de pequeno e médio porte. As-
sim, centros de pesquisa como o Laboratorio de Calibracdo de Instrumentos do IPEN (LCI) apre-
sentam um histdrico de projetos tecnoldgicos que se referem a metodologias dosimétricas e de-
senvolvimento de camaras de ionizacdo e de sistemas dosimétricos a partir de materiais nacio-
nais de baixo custo [2-5].

O objetivo desse trabalho é o de melhorar a acurécia da dosimetria de feixes de tomografia com-
putadorizada, fazendo uso de duas camaras de ionizacdo do tipo lapis com comprimento de vo-
lume sensivel de 30 cm. Os resultados de alguns testes de caracterizacdo para as duas camaras
desenvolvidas no LCI e suas respostas intercomparadas serdo apresentados, com o intuito de se

observar a reprodutibilidade no processo de construcao.
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2. MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho foram testadas duas camaras de ionizagdo do tipo lapis, denominadas C1 e C2,
com comprimento de volume sensivel de 30 cm e volume de 10,5 cm?, utilizando uma fonte de
controle de *Sr+%Y, Physikalisch-Technische Werkstatten (PTW), com atividade nominal de
11,1 MBq. Esse trabalho foi realizado utilizando a infraestrutura do LCI. Os testes realizados
para a caracterizacdo destas duas camaras de ionizacdo foram: estabilidade a curto e longo pra-
zos, tempo de estabilizagéo e corrente de fuga.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente ser@o apresentados os resultados para o teste de estabilidade a curto e longo prazo
para as duas camaras de ionizacdo. A resposta das camaras foi estabilizada durante o periodo de
uma hora inicialmente. Em seguida, a fonte foi posicionada sobre a camara de ionizacdo e ap0s
15 min de estabilizacéo, iniciou-se uma sequéncia de dez medi¢fes consecutivas, cada uma delas
realizada em 1 min. Essas medicdes foram obtidas em carga (pC) e as condigdes controladas de
temperatura, umidade e pressdo atmosférica foram utilizadas para o calculo do fator de corregédo
para as condi¢cBes ambientais de referéncia. Para a estabilidade a médio prazo a resposta obtida
foi normalizada para o valor médio das 10 primeiras medi¢cdes obtidas para cada camara de ioni-
zacao.

A figura 1 apresenta o arranjo experimental utilizado para a realizacdo dos testes de estabili-
dade a curto e longo prazos, tempo de estabilizacdo e corrente de fuga.

Figura 1: Arranjo experimental para a realizagcdo dos testes de caracterizagéo.
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Para o teste de estabilidade a curto prazo para cdmaras de ionizacdo de radiodiagnostico, o des-
vio padrdo ndo deve ultrapassar 1%, enquanto que para a estabilidade a médio prazo o limite
recomendavel é de 2% [6]. A tabela 1 mostra os resultados obtidos para o teste de estabilidade a
curto prazo, enquanto que na figura 2 sdo apresentados os resultados para a estabilidade a médio
prazo, obtidos ao longo de dois meses e meio.

Tabela 1: Teste de estabilidade a curto prazo para as camaras de ionizacao.

Céamara de Maior Variacéo

lonizacéo (%)
C1 0,16
C2 0,01

Figura 2: Figura 2: Teste de estabilidade a médio prazo para as camaras de ionizacao:
(@) Cle (b) C2. Aincerteza maxima das medi¢des de todas as figuras foi de 0,01% né&o

visivel nos gréaficos.
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Como é possivel observar, os resultados das duas cAmaras de ionizagdo encontram-se dentro do

limite recomendado pela norma para os testes de estabilidade a curto e médio prazos.

O teste de tempo de estabilizacdo foi realizado de forma que as cAmaras de ionizagdo foram po-
larizadas durante o periodo de uma hora; em seguida, a fonte de controle foi posicionada no su-
porte durante 15 min. Entdo, foram realizadas dez medic¢Ges consecutivas de carga (pC), cada

uma em 1 min para cada intervalo de tempo, de 15 min, 30 min, 45 min e 60 min.
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Para este teste, a anélise do resultado da-se pela comparacéo entre as correntes de ionizagao ob-
tidas em 15 min e 60 min; as diferencas entre os valores de corrente foram determinadas em por-
centagem, e devem obedecer ao limite de + 2 % [6]. A tabela 2 mostra os resultados obtidos para
as camaras de ionizacdo C1 e C2, dentro dos limites recomendados pela norma IEC 61674 [6].

Tabela 2: Teste de tempo de estabilizac&o para as cAmaras de ionizacéo.

Camara de A
lonizagdo (%)
C1 0,02
C2 0,04

A: Diferenca entre os valores de corrente de ionizagao medidos em 15 min e 60 min.

No teste de corrente de fuga, o seguinte procedimento foi adotado: esperou-se estabilizar as ca-
maras de ionizacao pelo periodo de uma hora para em seguida dar-se inicio as medi¢des. Foram
realizadas seis medicdes ao longo de vinte minutos durante trés momentos diferentes, sendo es-
tes: antes, durante e apos a irradiacdo da cdmara de ionizacao, utilizando o arranjo experimental
ja apresentado.

Neste teste, a corrente de fuga antes e apds a irradiacdo ndo deve ultrapassar o limite de 5%
quando comparada a corrente de ionizacdo durante o periodo de irradiacdo da cAmara de ioniza-
cao [6]. A tabela 3 mostra os maiores valores obtidos de corrente de fuga para cada camara de
ionizacdo, nos casos de pré-irradiacao e pds-irradiacao.

Tabela 3: Teste de corrente de fuga para as camaras de ionizacao.

Corrente de Fuga (%)

Céamara de Pré- Pos-
lonizacdo  irradiacdo irradiacdo

C1 <0,02 <0,02
C2 <0,02 <0,02

Os resultados obtidos para o teste de corrente de fuga mostrados na tabela 3 encontram-se dentro

do limite recomendado internacionalmente.
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4. CONCLUSOES

As duas cdmaras de ionizagdo apresentaram resultados dentro dos limites recomendados pela
norma IEC 61674. Além disso, os resultados das camaras sdo bem semelhantes, sendo a diferen-
ca maxima observada entre as camaras de ionizacdo de apenas 0,94 %, no teste de tempo de es-
tabilizacdo, mostrando uma reprodutibilidade excelente em sua construcdo e que a utilizagdo de

materiais de baixo custo ndo interferem na qualidade da resposta.
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